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Digital Lacquer Embossing (DLE) - digitale
Synchronisierung von Optik und Haptik?!

ie ,Interzum 2017 glanzte mit zahlreichen Innova-

tionen in Sachen Oberflachen. Erstmalig zeigte die

Messe in Koln eine Sonderausstellung ,Digital
3D/Surfaces”. In diesem Umfeld prasentierte auch die Biele-
felder Hymmen GmbH ihre top-aktuelle Entwicklung in der
digitalen Lackstrukturierung. Das ,Digital Lacquer Embossing”
ist die Antwort auf das klare Bediirfnis der Kunden, dass die
Haptik der Optik einer Oberflache entsprechen muss und
zwar moglichst naturgetreu.
Bei dieser innovativen Technologie wird ein transparentes
Medium in eine Schicht von nicht ganz ausgehartetem Lack
gedruckt. Dies geschieht mit Hilfe der bewahrten Technologie
der Hymmen ,Jupiter Digital Printing Lines”. Physikalische
und chemische Reaktionen verursachen die tiefe und einzig-
artige Struktur. Das Surface-Magazin hat dariiber in seiner
letzten Ausgabe berichtet (Seite 130). Auf dem IHD FulBbo-
denkolloquium 2017 hat Carsten Brinkmeyer, Head of Sales
Digital Printing Hymmen GmbH Maschinen- und Anlagen-
bau, einen bemerkenswerten Vortrag zum Thema DLE gehal-
ten, des Basis des nachfolgenden Beitrages ist.
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Hymmen ist ein 1892 ge-
griindetes und seitdem famili-
engefiihrtes mittelstindisches
Unternehmen. In der inzwi-
schen vierten Generation leitet
Dr. René Pankoke Hymmen
mit Fokus auf innovative Tech-
nologien fir ,kontinuierlich
produzierende System”. Die
Kernkompetenzen von Hym-
men liegen in der industriellen
Herstellungstechnologie fiir
die GrofBserienproduktion von
Plattenmaterialien oder die
Oberflichenveredelung von
Platten (Spanplatten, MDF/
HDF etc.) oder Rollenmaterial.
Der Hauptfokus liegt dabei auf
der holzverarbeitenden Indus-
trie. Hierfir konzipiert, entwi-
ckelt und montiert Hymmen
Doppelbandpressen, Mehreta-
genpressen, Flissigheschich-
tungsanlagen und Kaschieran-
lagen. Das jiingste Produktfeld
sind industrielle Digitaldruck-
anlagen (Single-Pass), die seit
2008 im realen Produktions-
betrieb im Einsatz sind.
Hintergrund fiir die Aufnahme
der Forschungs- und Entwick-
lungstatigkeiten im Feld des
Digitaldrucks war in 2007 die
Annahme, dass u.a. die Pro-
duktion von digital bedruck-

tem Laminatfullboden immer
beliebter werden wiirde. Die
erwartete Marktentwicklung
setzte tatsdchlich ein. So wird
aktuell in 2017 die Produktion
digital bedruckten FuBbodens
mit Hymmen Jupiter Digital-
druckanlagen auf ca. 40 Mio.
m%Jahr geschatzt.

Digitaldruck als zukunfts-
weisende Alternative

Inzwischen machen sich alle
grofRen europiischen Holz-
werkstoffunternehmen die fol-
genden Vorteile des industriel-
len Digitaldrucks zu Nutze:

¢ Industrielle Fertigung kleiner
Losgrolien

e Einbettung des Digitaldrucks
in Prozessketten der Dekorin-
dustrie

e Individualisierte Massenpro-
duktion

e Schnelle Reaktionen auf
Markttrends

e Kiirzere , Time to Market”

e Kurze Ristzeiten

¢ Geringere Lagerkosten

e Neue Designmoglichkeiten
(Rapportldngen, Farben, De-
tailtiefen ...)

Eine der wichtigsten Eigen-
schaften neben der Optik von

FuBboden und Mébeln ist ein-
deutig die Haptik. In vielen
Kundengesprachen wird deut-
lich, dass der Kunde die
Druckqualitit und die Wirt-
schaftlichkeit des Digital-
drucks anerkennt und die ge-
nannten Vorteile nutzen
mochte. Doch entscheidend
ist fir den Kunden das Ge-
samtprodukt und das beinhal-
tet Optik und Haptik.

Die in den traditionellen Ver-
fahren hergestellten Fullbo-
den- und Mobelplatten haben
mittlerweile alle eine mehr
oder weniger stark strukturierte
Oberflache. Viele hochwertige
Produkte haben eine Syn-
chronstruktur. Ublicherweise
werden diese Strukturen durch
Strukturbleche oder Struktur-
geberfolien bei der Melamin-
verpressung erzeugt. Beim Di-
rektbedrucken von Platten und
dem anschlielfenden Lackie-
ren mit UV-Lacken ist eine
Strukturierung aktuell nur mit
Walzen oder mit speziellen
Transferfolien-Verfahren mog-
lich.

Allerdings steht hierbei die
Flexibilitat des Digitaldrucks
die Inflexibilitat der analogen
Strukturierungsverfahren ge-

geniber: In Bezug auf die Op-
tik konnen Dekore beispiels-
weise ohne Zeitverlust ge-
wechselt werden, Raportldn-
gen konnen beliebig lang sein.
In Bezug auf die Haptik kon-
nen die analogen Strukturie-
rungsverfahren hierbei nicht
mithalten. Daher muss nach
einem digitalen Weg der
Strukturierung gesucht wer-
den.

Struktur-Erfolgsfaktor
»Industrietauglichkeit”

Voraussetzung fir die Markt-
tauglichkeit digitaler Struktu-
rierungsverfahren ist ihre An-
wendbarkeit im industriellen
Umfeld. Es ist anzunehmen,
dass fir einen industrietaugli-
chen Prozess die folgenden
Anforderungen erfiillt sein
missen:

e Tiefe 10 - 90 pm

¢ Synchron zum gedruckten
Dekor

e Die Oberflichenqualitdt darf
nicht verloren gehen. Dies va-
riiert in Abhangigkeit vom Pro-
dukt (Mobel, FuBBboden etc.)

¢ Verschiedene Glanzgrade

e Erzeugung einer Tiefenstruk-
tur anstatt einer positiven

n
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Abb. 1: Oberflichenaufbau bei Direktauftrag der
Struktur durch Lack

Abb. 2: Oberflichenaufbau bei Direktauftrag der

Struktur durch Primer

~~~ | Decklack Walze
Druck

—_—

Abb. 3: Oberflichenaufbau bei Direktauftrag der Struktur in Deck-

lack (Digital Lacquer Embossing)

Struktur (wie echtes Holz)

¢ Die Moglichkeit, diese Tech-
nologie bestehenden konven-
tionellen Lackieranlagen hin-
zuzufiigen.

Es gibt verschiedene technolo-
gische Alternativen fiir den di-
gitalen Strukturdruck. Diese
werden im Folgenden kurz
skizziert und mit ihren Vor-

Raller
application

und Nachteilen gegentberge-
stellt.

Direktauftrag der Struktur
durch Lack: Die erste techno-
logische Alternative ist der Di-
rektauftrag der Struktur durch
den Lack. Hierbei wird mit
Walzen der Primer auf die
Platte aufgebracht um einen
geeigneten Untergrund fiir den

UV lacquer

Abb. 4a, 4b: Die Verfahrens-
schritte des Hymmen Digital
Lacquer Embossing
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Schritt 1

Decklack Walze

Primer Inkjet

Platte

Struktur Inkjet

Primer Walzen
Platte

Druck darauf zu schaffen. Auf
diese plane Oberfliche wird
dann positiv Lack aufgetragen,
der noch oben hin unter-
schiedlich hohe Strukturen
aufbaut (vgl. Abb. 1).

Ein klarer Vorteil hierbei ist,
dass auf diese Art und Weise
hohe Strukturen erzeugt wer-
den kénnen. Nachteilig sind

Schritt 2

allerdings die vielen Druck-
kopfe, die hierfiir notwendig
sind. Auch muss der Lack die
Bestdndigkeiten einhalten,
was nur schwer gelingt. Denn
hoher Lackauftrag halt Abrieb
nur schwer Stand. Ein weite-
rer Nachteil ist, dass ein ho-
mogener deckender Lackauf-
trag notwendig ist, wenn nur
Poren erzeugt werden sollen.
Des Weiteren hat der hohe
Verbrauch an Inkjet-fihigem
Material negativen Einfluss
auf die Kosten.

Direktauftrag der Struktur
durch Primer: Die zweite
technologische Alternative ist
der Direktauftrag der Struktur
durch den Primer. Hierbei
wird direkt auf die Platte der
Primer in der angestrebten
Struktur digital aufgetragen
und anschliefend dekorativ
bedruckt. Zum Schluss wird
zum Finishing der Lack mit ei-
ner Walze aufgetragen (Vgl.
Abb. 2). Positiver Effekt dieser
Technologie ist eine sehr elas-
tische Optik — sofern diese ge-
wiinscht wird. Zu den ange-
fuhrten Nachteilen (viele
Druckkopfe nétig, Primer
muss die Bestindigkeiten ein-
halten, homogener/deckender
Primerauftrag notwendig
wenn nur Poren erzeugt wer-
den, hoher Verbrauch an Ink-

Schritt 3
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Digital Lacguer Embossing (DLE) - Technische Daten
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Abb. 5: Digital Lacquer Embossing (DLE) - Technische Daten

jet-fahigem Material) kommt
bei dieser Alternative noch der
hinzu, dass sich die Struktur-
tiefe durch den Auftrag der
Decklackschichten zwangs-
laufig reduziert.

Direktauftrag der Struktur in
Decklack: Digital Lacquer
Embossing (DLE): Angesichts
der geschilderten Nachteile
der obigen Technologiealter-
nativen hat Hymmen eine
weitere Variante entwickelt;
das Digital Lacquer Embos-
sing. Hierbei erfolgt der Di-
rektauftrag der Struktur in den
Decklack. Die Oberflichen
werden wie gewohnt mit Pri-
mer fir den dekorativen Druck
vorbereitet und mit einer Wal-
ze wird der Decklack aufge-
tragen. Bevor dieser trocknet,
wird die Struktur mittels eines
inkjetfihigen Mediums in die
Oberflache hinein gedruckt
(Vgl. Abb. 3).

Zwar ist hierbei der Nachteil,
dass die Strukturtiefe von der
Hohe der Decklackschicht ab-
hangt. Doch die Nachteile der
anderen Technologien werden
umgangen: Es sind weniger
Druckkopfe notig, die Bestdn-
digkeiten entsprechen denen
der herkommlichen Lackober-
fliche und der geringe Ver-
brauch an Inkjet-fihigem Ma-
terial hat positiven Einfluss auf
die Kosten. AuBerdem ist kein
homogener Lackauftrag not-
wendig, wenn nur Poren er-
zeugt werden sollen.

DLE: Vorteile des Digtal-
drucks + Industrietauglichkeit

Diese innovative Technologie
des Digital Lacquer Embos-
sing erfolgt in 3 Schritten: Im

ersten Schritt wird eine UV-
Decklackschicht aufgebracht
mittels walzen, gieRen, sprit-
zen oder alternativen Verfah-
ren. Im zweiten Schritt wird
ein transparentes Medium in/
auf die noch nicht gehéartete
Decklackschicht gedruckt.
Dies erfolgt mit Hilfe der be-
wihrten Technologie der ,Ju-
piter Digital Printing Lines”
von Hymmen. Im letzten
Schritt wird nach dem Auf-
bringen des Strukturierungs-
mediums die Durchhartung
des Decklacks mittels UV-
Strahlung vollzogen. Abb. 4a
und 4b machen die einzel-
nen Verfahrensschritte deut-
lich. Abb. 5 fasst die wesent-
lichen technischen Daten zu-
sammen.

Die Vorteile des Digital
Lacquer Embossing (DLE) las-
sen sich zum einen von den
nunmehr auch fir den Struk-
turauftrag realisierten Vortei-
len des Digitaldrucks ablei-
ten. Zum anderen ist diese
innovative Technologie zu-
satzlich industrietauglich. Im
Einzelnen zdhlen zu den Vor-
teilen die hohe Flexibilitat,
das Vermeiden von Lagerkos-
ten, neue Design-Optionen,
kein Walzen- oder Press-
blechwechsel, synchrone
Struktur, die Moglichkeit der
Integration in bestehende
herkommliche Anlagen und
nur ein Single-Pass Druckbal-
ken wird bendétigt (bis 2,1 m).
Last but not least werden alle
bewdhrten Eigenschaften be-
kannter Lacke (Kratzfestig-
keit, Oberflichenhérte, che-
mische Bestindigkeit)
erhalten.



